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A linguagem SQL pode ser considerada um dos principais motivos para o sucesso dos bancos de
dados relacionais comerciais. Como ela se tornou um padrio para esse tipo de banco de dados,
os usudrios ficaram menos preocupados com a migragdo de suas aplica¢des de outros tipos
de sistemas de banco de dados - por exemplo, sistemas de rede e hierdrquicos - para sistemas
relacionais. Isso aconteceu porque, mesmo que os usudrios estivesse insatisfeitos com o produto
de SGBD relacional em particular que estavam usando, a conversao para outro produto SGBD
relacional ndo seria tdo cara ou demorada, pois os dois sistemas seguiam os mesmos padroes
de linguagem. Na prética, é 6bvio, existem muitas diferencas entre diversos pacotes de SGBD
relacionais comerciais. Porém, se o usudrio for cuidadoso em usar apenas dos recursos que
fazem parte do padrdo, e se os dois sistemas relacionais admitirem fielmente o padrdo, entdo a
conversao entre ambos deverd ser bastante simplificada. Outra vantagem de ter esse padrao é
que os usudrios podem escrever comandos em um programa de aplicagdo de banco de dados que
pode acessar dados em dois ou mais SGBDs relacionais sem ter de mudar a sublinguagem de
banco de dados (SQL) se os sistemas admitirem o padrdo SQL.

Historico

Em junho de 1970, E. F. Codd, membro do Laboratério de Pesquisa da IBM em San Jose, na
Califérnia, publicou um trabalho intitulado “A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks” (Um Modelo Relacional de Dados para Grandes Bancos de Dados Compartilhados),
no jornal Association of Computer Machinery. Nesse trabalho, Codd estabeleceu principios
sobre geréncia de banco de dados, denominando-os com o termo relacional. Essa foi a base
utilizada na cria¢do de uma linguagem-padrdo para manipular informagdes em Banco de Dados
Relacionais. E essa linguagem € a SQL (Structured Query Language).

Inicialmente chamada de SEQUEL (Structured English Query Language), a linguagem SQL
foi concebida e desenvolvida pela IBM, utilizando os conceitos de Codd. Em 1979, a Relational
Software Inc., hoje Oracle Corporation, langou a primeira versdo comercial da linguagem SQL.

Atualmente, a SQL pode ser considerada um padrdo para manipulagdo de dados em um
banco de dados. Duas entidades, a ANSI (American National Standards Institute) e a ISO
(International Standards Organization), vém ao longo do tempo padronizando a linguagem SQL.
O primeiro padrao (SQL-86) foi definido pela ANSI em 1986 e consistia basicamente na SQL
da IBM, com poucas modificacdes.
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Em 1987, a ISO adotou o mesmo padrao. Em 1989, surge uma nova versao (SQL-89), com
significativas modificagdes. Essa versdo € utilizada pelos bancos de dados atuais. Em 1992,
houve uma nova versao aprimorando a anterior (SQL-92). Essa versdo define as regras basicas
para os bancos de dados relacionais. Em 1999 surge a SQL-99, conhecida também como SQL3,
que define um modelo de banco de dados objeto-relacional.

Divide-se o padrdo SQL-92 em quatro niveis: Entry (basico), Transational (em evolugdo),
Intermediate (intermedidrio) e Full (completo). A maior parte dos bancos de dados utilizados
atualmente atende ao nivel basico. Mesmo existindo uma versdo mais nova do padrao, a maior
parte dos bancos de dados ainda utiliza, de forma bdésica, o padrio anterior. Alguns comandos,
contudo, atingem os niveis intermediario e completo.

O que é saQl?

SQL (Structured Query Language) é um conjunto de comandos de manipulacio de banco de
dados utilizado para criar e manter a estrutura desse banco de dados, além de incluir, excluir,
modificar e pesquisar informagdes nas tabelas dele. A linguagem SQL nao € uma linguagem
de programac¢do autdnoma; poderia ser chamada de “sublinguagem”. Quando se escrevem
aplicacdes para banco de dados, é necessdrio utilizar uma linguagem de programacao tradicional
(C, Java, Pascal, COBOL, etc...) e embutir comandos SQL para manipular os dados.

Em um modelo relacional, apenas uma tipo de estrutura de dados existe: a tabela. Novas
tabelas sdo criadas com a jung¢do ou combinacdo de outras tabelas. Utilizando apenas um
comando SQL ¢é possivel pesquisar dados em diversas tabelas ou atualizar e excluir diversas
linhas das mesmas.

A linguagem SQL ndo é procedural, logo € possivel especificar o que deve ser feito, e ndo
como deve ser feito. Dessa forma, um conjunto de linhas serd atingido pelo comando e nao
cada uma das linhas, como ¢ feito no ambiente procedural. Portanto, ndo € necessdrio entender
o funcionamento interno do banco de dados e como e onde estdo armazenados fisicamente os
dados.

Modelo do Banco de Dados Utilizado nos Exemplos

Para os exemplos que se seguirdo nos préximos capitulos, sera utilizado, basicamente, o0 modelo
relacional descrito na Figura 1.1, o qual apresenta o modelo para um banco de dados bésico de
uma locadora.

Os comandos SQL colocados neste documento seguem o padrdo SQL-92, contendo alguns
comandos especificos do MySQL, que sdo informados explicitamente.

Como referéncia ao diagrama da Figura 1.1, a nomenclatura é como segue:

e (PK): Primary Key - Chave Primadria

e (FK): Foreign Key - Chave Estrangeira

e NN: Not Null - Campo néo nulo
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Figura 1.1: Modelo relacional de banco de dados para uma locadora, utilizado nos exemplos

descritos nos préximos capitulos







——

2.1

- Criacdo de Tabelas

Integridade Referencial - Constraints

"TH L
mREATE TABLE

R o -

ipos de Constraints mais comuns
m&o de Estrutura de Tabela

scentar Novas Colunas
crescentar Novas Constraints

ificar Colunas

luindo Elementos
Eliminando uma Tabela

2. DDL - Data Definition Language

1..““ " L i

Pt

A linguagem SQL se divide, basicamente, em duas partes: A DDL e a DML. A DDL (Data
Definition Language ou Linguagem de Defini¢do de Dados) permite ao utilizador definir tabelas
novas e elementos associados. A maioria dos bancos de dados de SQL comerciais tem extensdes
proprietarias no DDL.

Os comandos basicos da DDL s@o poucos:

e CREATE: cria um objeto (uma tabela, por exemplo) dentro da base de dados.

e DROP: apaga um objeto do banco de dados.

Alguns sistemas de banco de dados usam o comando ALTER, que permite ao usudrio alterar
um objeto, por exemplo, adicionando uma coluna a uma tabela existente.

Criacdo de Tabelas

Tabelas sdo as estruturas mais importantes de um banco de dados. Nas tabelas estard o conteido
que representa cada objeto do mundo real, cuja importancia para o funcionamento do sistema
justifica a sua criagdo. As préprias tabelas criadas no banco de dados ficam armazenadas em
tabelas internas do gerenciador de banco de dados. E o chamado Dicionario de Dados. Com
a utilizagdo do diciondrio de dados, as informagdes das tabelas ficam sempre a disposi¢do do
usudrio e permitem um controle maior do que estd sendo armazenado.

O padrdo SQL divide em trés categorias as tabelas de um banco de dados:

1. Tabelas permanentes: ficam permanentemente armazenadas no banco de dados, a menos
que sejam explicitamente excluidas.

2. Tabelas tempordrias globais: utilizadas para armazenamento tempordario de informagdes
durante algum processamento especifico, sdo eliminadas assim que for encerrado o acesso
ao banco de dados. Possuem visibilidade em todo o banco de dados.

3. Tabelas tempordrias locais: semelhante as globais, sdo visiveis apenas em um mddulo
especifico em que foram criadas.

Note que as tabelas tempordrias possuem um conceito diferente de Visdes de banco de dados
(VIEWS), que serdo apresentadas adiante.

As tabelas que criaremos para armazenar as informagdes no nosso sistema serdo tabelas
permanentes. Para crid-las, utilizaremos o comando CREATE TABLE.
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Integridade Referencial - Constraints

Constraints sio regras agregadas a colunas ou tabelas. Assim, pode-se definir como obrigatério
o preenchimento de uma coluna que tenha um valor-padrao quando uma linha for incluida na
tabela ou quando aceitar apenas alguns valores predefinidos. No caso de regras aplicadas a
tabelas, tem-se a defini¢do de chaves primdrias e estrangeiras.

CREATE TABLE

A sintaxe bdsica do comando € a seguinte:

CREATE TABLE nome—tabela (
nome—colunal tipo—de—dado—colunal constraint—colunal,
nome—coluna2 tipo—de—dado—coluna2 constraint—coluna?2,

nome—colunan tipo—de—dado—colunan constraint—colunan,
constraint —de—tabela

)

onde:

Argumento Descricao

nome-tabela Nome da tabela. Deve ser unico para o usudrio. Ndo pode
coincidir com o nome de outros objetos do banco de dados de
um mesmo Usudrio.

nome-coluna Nome da coluna. Esse nome deve ser tinico e exclusivo na
tabela.

tipo-de-dado-coluna  Tipo de dado que constard no campo.

constraint-coluna Regras agregadas a coluna.

constraint-de-tabela Regras agregadas a tabela inteira.

Exemplo:

CREATE TABLE Estados (
EstadoID INTEGER NOT NULL,
Nome VARCHAR(50) NOT NULL DEFAULT °°’,
Sigla CHAR(2) NOT NULL DEFAULT °°,
CONSTRAINT pk_Estados_ID PRIMARY KEY(EstadolID)

Tipos de Constraints mais comuns

Serdo analisados alguns tipos de constraint encontrados com mais frequéncia nos bancos de
dados. As constraints variam muito de um banco de dados para outro.

DEFAULT

Serve para atribuir um contetiido padrdo a uma coluna da tabela, sempre que for incluida uma
nova linha na tabela. Deve-se especificar a palavra-chave DEFAULT, seguida do contetido padrao.
Como exemplo, na tabela Estados, define-se o valor padréo para o campo Nome da seguinte
forma:

Nome VARCHAR(50) NOT NULL DEFAULT °°

onde especifica-se que, caso nio seja informado o valor para o campo, serd atribuida uma string
vazia para 0 mesmo.
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NOT NULL

Indica que o conteido de uma coluna nao podera ser nulo. Se cada coluna ndo tiver valor
atribuido durante uma inclusdo, terd seu valor nulo (caso ndo seja especificado o valor padrio).

Desta forma, ao tentar incluir uma coluna com essa restri¢do, que nao apresenta valor, o
banco de dados retornard uma mensagem de erro e ndo incluird a linha. Imagine um caso em que
ndo se possa incluir um estado se que seja preenchido o nome. A coluna Nome da tabela Estados
poderia ser criada da seguinte forma:

Nome VARCHAR(50) NOT NULL,

Observe que, por ndo ter nenhum valor padriao definido para o campo, em caso de uma
inclusdo de registro onde ndo seja especificado o valor para o nome, este teria o valor nulo, mas
a operagdo ndo serd efetuada pela restricdo de nao conter valores nulos para o campo.

UNIQUE

Indica que ndo pode haver repeticdo no conteiido da coluna. Isso é diferente do conceito de
chave primaria. A chave primdria, além de ndo permitir repeti¢do, ndo pode conter valores nulos.
Ao especificar que uma coluna deve conter valores tnicos, € indicado que todos os valores ndo
nulos devem ser exclusivos. Deve-se acrescentar a cldusula UNIQUE para os campos que devam
ter essa caracteristica. Ainda na tabela Estados, pode-se especificar a Sigla como um campo de
valor tinico na tabela, assim:

Sigla CHAR(2) NOT NULL DEFAULT °’ UNIQUE,

Chave Primdria

Chave priméria € a coluna, ou grupo de colunas, que permite identificar um tnico registro
na tabela. Para especificar que uma coluna ou grupo de colunas representa a chave primaria
de uma tabela, deve-se acrescentar a palavra-chave PRIMARY KEY seguida do nome da(s)
coluna(s). Alguns bancos de dados permitem especificar a chave primdria como constraint da
coluna (quando a chave primadria for apenas uma coluna) ou como constraint de tabela. Outros
aceitam apenas como constraint de tabela. Para facilitar, aconselha-se utilizar a chave primaria
como constraint de tabela.
Como exemplo, pode-se ver a criagdo da chave primdria para a tabela Estados

CONSTRAINT pk_Estados_ID PRIMARY KEY(EstadoID)

onde se define o nome da constraint como pk_Estados_ID. Esta defini¢do pode ser simplificada
para

PRIMARY KEY(EstadolD)

Chave Estrangeira

Chave estrangeira € o campo que estabelece o relacionamento entre duas tabelas. Assim, uma
coluna, ou grupo de colunas, de uma tabela correspondente a mesma coluna, ou grupo de colunas,
que € a chave primdria de outra tabela. Dessa forma, deve-se especificar na tabela que contém a
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chave estrangeira quais sao essas colunas e a qual tabela esta relacionada. Veja que o banco de
dados ird verificar se todos os campos que fazer referéncia a tabela estdo especificados.

Ao determinar esse tipo de relacionamento, fica garantida a integridade das informagdes. Os
valores presentes na(s) coluna(s) definida(s) como chave estrangeira devem ter um correspondente
na outra tabela, caso contrario o banco de dados deve retornar uma mensagem de erro. E normal
que, ao tentar excluir um registro de uma tabela, o banco de dados verifique se ha chaves
estrangeiras relacionadas a este registro. Se houver, também serd retornado um erro impedindo
essa operagao.

Infelizmente, muitos programadores ndo utilizam esses recursos dos bancos de dados. Se
ndo forem definidas as chaves estrangeiras nas tabelas, apenas o programa controlard o que pode
ou ndo ser excluido ou alterado, colocando em risco informagdes relevantes do sistema. Por
exemplo, pode-se excluir uma obra, mesmo que haja midias ou empréstimos relacionadas a ela.
Dessa forma, perde-se a informacao.

Para especificar uma chave estrangeira, utiliza-se a seguinte sintaxe:

CONSTRAINT nome—chave—estrangeira FOREIGN KEY (lista —de—colunas)
REFERENCES nome—tabela (lista —de—colunas)

ON UPDATE acio

ON DELETE acio

onde:
Opcao Descricao
nome-chave-estrangeira Nome opcional da constraint.
lista-de-colunas Lista de colunas da tabela que faz referéncia a outra tabela.
nome-tabela Nome da tabela em que estd a chave priméria.
agio Determina qual acio o banco de dados deve tomar quando

for excluida ou alterada uma linha da tabela que contém refe-
réncia a esta chave. Pode ser SET NULL (altera o contetido
da coluna para Nulo, perdendo a referéncia, sem deixar va-
lores inconsistentes), CASCADE (exclui ou altera todos os
registros que se relacionam a eles), NO ACTION (em caso
de alteracdo, ndo modifica os valores que se relacionam a
eles) ou RESTRICT (ndo permite a exclusdo quando se tem
registros relacionados, sendo esta a a¢do padrao).

Como exemplo, na criagdo da tabela Cidades, cria-se a referéncia para a tabela Estados:

CREATE TABLE Cidades (
CidadeID INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
EstadoID INTEGER NOT NULL,
Nome VARCHAR(50) NOT NULL DEFAULT °° ,
CONSTRAINT pk_Cidades_ID PRIMARY KEY(CidadelID) ,
CONSTRAINT fk_Estados_ID FOREIGN KEY(EstadolD)
REFERENCES Estados (EstadolID)
ON UPDATE CASCADE
ON DELETE RESTRICT

Outra forma de criar a chave estrangeira seria:

FOREIGN KEY(EstadolD)
REFERENCES Estados
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Veja que ndo houve a necessidade de incluir a lista de colunas apds o nome da tabela que contém a
chave primdria, pois esta foi definida na criacio da tabela Estados. Também ndo h4 a necessidade
de especificar o nome da constraint, nem as acdes ON UPDATE e ON DELETE, as quais sero,
por padrao, RESTRICT.

Utilizando esta simplificacdo, pode-se criar a tabela Pessoas da seguinte forma:

CREATE TABLE Pessoas (
PessoalD INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
CidadeID INTEGER NOT NULL,
Nome VARCHAR(50) NOT NULL DEFAULT °’,
Endereco VARCHAR(100) NOT NULL DEFAULT °° ,
Complemento VARCHAR(50) NOT NULL DEFAULT °°’ ,
Telefone VARCHAR(20) NOT NULL DEFAULT °’°
Sexo CHAR(1) NOT NULL DEFAULT °°,
PRIMARY KEY(PessoalD) ,
FOREIGN KEY(CidadeID) REFERENCES Cidades

Alteracdo de Estrutura de Tabela

Para alterar a estrutura de uma tabela utiliza-se o comando ALTER TABLE. Com este comando
pode-se acrescentar novas colunas e constraints a tabela, modificar colunas, excluir e alterar o
nome dos elementos.

Acrescentar Novas Colunas

O comando utilizado para acrescentar novas colunas ¢ muito semelhante ao da criacdo de colunas
em uma tabela:

ALTER TABLE tabela
ADD nome—coluna tipo—de—dado constraint—coluna [, nome—coluna tipo—de—
dado constraint—coluna, ...]

Como exemplo, pode-se adicionar o campo e-mail na tabela Pessoas:

ALTER TABLE Pessoas
ADD Email VARCHAR(80) UNIQUE

Acrescentar Novas Constraints

O comando utilizado para acrescentar novas constraints ¢ muito semelhante ao da criagio de
constraints em uma tabela:

ALTER TABLE tabela
ADD ( constraint )

Como exemplo, pode-se adicionar a chave primdria na tabela Pessoas:

ALTER TABLE tabela
ADD PRIMARY KEY (PessoalD)

Nesse caso, estd sendo alterado uma constraint de tabela. Nota-se que a colocac¢do do
parénteses apos a clausula ADD € opcional. Uma constraint de coluna deve ser alterada utilizando
o comando de modificag@o de colunas.
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Modificar Colunas

Pode-se modificar qualquer caracteristica de uma coluna, seja o tipo de dado (alguns bancos de
dados requerem a auséncia de contetido na coluna para fazer essa alteracdo), o tamanho (alguns
sO aceitam alteracdes para valores maiores que o definido) e as constraints:

ALTER TABLE tabela
ALTER (nome—coluna) SET (constraint—coluna)

Como exemplo:

ALTER TABLE Pessoas
ALTER Email SET NOT NULL

No MySQL, deve-se sempre especificar toda a estrutura do campo que estd sendo modificada,
incluindo seu tipo e suas constraints.

Excluindo Elementos

Pelo padrao SQL, deveria ser possivel excluir colunas ou constraints de uma tabela. Alguns
bancos de dados nao permitem a exclusdo de colunas. No MySQL, a cldusula de exclusdo é o
DROP, da seguinte forma:

ALTER TABLE tabela
DROP elemento

Como exemplo de exclusdo de coluna, pode-se tomar a exclusdo da coluna Sexo da tabela
Pessoas:

ALTER TABLE Pessoas
DROP Sexo

Para excluir a constraint de chave primdria da tabela:

ALTER TABLE Estados
DROP PRIMARY KEY

J4 a exclusdo da chave estrangeira é:

ALTER TABLE Cidades
DROP FOREIGN KEY pk_Cidades_ID

Eliminando uma Tabela

Para eliminar uma tabela do banco de dados, utiliza-se o comando DROP TABLE seguido do
nome da tabela. Alguns bancos de dados somente permitirdo a exclusdo da tabela desde que
esta ndo esteja relacionada a outras. Alguns deles podem ter cldusulas especificas para excluir a
tabela, independentemente das constraints definidas.

Um exemplo para a exclusdo da tabela Estados:

DROP TABLE Estados
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Linguagens de manipulacio de dados sdo utilizadas para a recuperacao, inclusao, remocao e
modificagdo de informagdes em bancos de dados. Pode ser procedural, que especifica como os
dados devem ser obtidos do banco; pode também ser declarativa (ndo procedural), em que os
usudrios nao necessitam especificar o caminho de acesso, isto €, como os dados serdo obtidos.

Incluindo, Atualizando e Excluindo Linhas nas Tabelas

Ha trés comandos utilizados para modificar dados em tabelas: INSERT, DELETE e UPDATE.
Normalmente, um sistema desenvolvido para o usudrio final “esconde” a complexidade desses
comandos, mas o programador precisa conhecé-los para criar rotinas que cumpram esse papel.

Incluindo Dados em Tabelas

Para incluir linhas em tabelas, utiliza-se o comando:

INSERT INTO tabela(colunal, coluna2, ..., colunan)
VALUES (valor—colunal , valor—coluna2, ..., valor—colunan)

onde:

Clausula Descricao

tabela Nome da tabela em que sera efetuada a inclusio da linha

coluna Lista de colunas que terdo seus valores atribuidos

valor-coluna Conteddo que serd atribuido a cada um dos campos. Estes valores
devem corresponder (em quantidade e tipo de dado) a lista de
colunas especificadas anteriormente

A lista de colunas é opcional no comando INSERT. Caso néo seja especificado em quais
colunas serd a inclusdo dos valores, assume-se a inclusdo de valores em todas as colunas e a
ordem de inclusdo (lista de contetido) correspondera aquela definida na criacdo da tabela. Se
houver uma reorganizacdo na estrutura da tabela ou se forem acrescentadas novas colunas, o
comando INSERT retornard uma mensagem de erro. E natural que o comando ficarad muito mais
claro quando especificada a lista de colunas.

3. DML - Data Manipulation Language
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Valores numéricos nao devem vir acompanhados de aspas simples ou apdstrofos. Ja os
valores alfanuméricos devem conter esse separador. Colunas do tipo data devem ser tratadas
conforme a especificacdo do banco de dados (o0 MySQL trabalha com datas no formato AAAA-
MM-DD).

Na inclusdo de um registro no banco de dados, o gerenciador checard quaisquer restricdes de
integridade (constraints). Assim, chaves primadrias e estrangeiras serdo verificados no momento
da inclusdo. Se alguma restri¢do for violada, o registro ndo serd incluido e uma mensagem de
erro serd enviada pelo banco de dados.

Colunas que ndo tiverem valores atribuidos terdo contetido nulo, ou o valor especificado na
contraint DEFAULT, quando esta for colocada para a coluna na criag¢do da tabela.

Exemplos:

INSERT INTO Estados (EstadoID, Nome, Sigla)
VALUES (1, ’Parana’, ’'PR’)

INSERT INTO Funcionarios (FuncionariolD , PessoalD, DataAdmissao)
VALUES (1, 1, ’2010-03-27")

Atualizando Dados em Tabelas

Uma vez que um registro esteja em uma tabela, pode-se querer alterar o contetido de uma ou
mais colunas, ou até o conteido de uma coluna em diversos registros. Para isso, utiliza-se o
comando UPDATE:

UPDATE tabela
SET colunal = valor—colunal , coluna2 = valor—coluna2 ,
WHERE condigdo

onde:
Clausula Descricao
tabela Nome da tabela em que serd realizada a alteragdo
coluna Coluna que terd seu valor atualizado
valor-coluna Novo conteddo para a coluna
condigéo Condig¢do que indicard o escopo (limite) de atualizag¢@o das linhas

O valor da coluna deve respeitar o tipo de dado da coluna.

A condic¢@o expressa no comando servird para definir quais linhas devem ser atualizadas.
Assim, pode-se definir que vérias linhas de uma mesma tabela sejam atualizadas a0 mesmo
tempo.

Caso a cldausula WHERE contenha a chave primdria da tabela, somente uma linha da tabela
serd atualizada, pois a chave priméria nao admite repeticdes. Todas as condi¢des de restrigdo
de integridade (constraints) serdo avaliadas pelo banco de dados, incluindo chaves primadria e
estrangeira.

Assim, para alterar o nome de uma pessoa no banco de dados, pode-se utilizar o seguinte
comando, filtrando na cldusula WHERE a chave priméria do registro da pessoa cujo nome sera
alterado:

UPDATE Pessoas
SET Nome = ’Jodo’

WHERE PessoalD 1
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Também € possivel alterar o conteido de uma coluna com base nela mesma. Aumenta-se o
saldrio do funciondrio 1 em 10%, multiplicando o préprio saldrio do funciondrio por 1.1:

UPDATE Funcionarios
SET Salario = Salario x 1.1
WHERE FuncionariolD = 1

Se nao for especificada a cldusula WHERE, entdo todos os registros serdo afetados pelo
comando UPDATE, Todos os funciondrios terdo um aumento de 10% em seus saldrios:

UPDATE Funcionarios
SET Salario = Salario x 1.1

Exclusdo de Dados em Tabelas

Sempre que alguma informac@o deixar de ser relevante para ser armazenada, pode-se exclui-la
de tabelas. O comando DELETE pode, da mesma forma que o comando UPDATE, afetar uma
ou mais linhas de uma tabela. Mais uma vez, o escopo da exclusio serd definido pela cldusula
WHERE. A sintaxe é:

DELETE FROM tabela
WHERE condicio

onde:

Clausula  Descricao

tabela Nome da tabela onde serd excluida a linha
condigdo Condic¢do que indicard o escopo (limite) de exclusdo de linhas na tabela

Se for especificado na clausula WHERE a chave primdria de uma tabela, somente uma linha
da tabela serd excluida. Se for outra condicéo, vdrias linhas poderdo ser excluidas. Caso ndo seja
especificada a clausula WHERE, todas as linhas da tabela serdo excluidas.

Outro ponto importante é que o gerenciador ird sempre checar a integridade das informacdes.
Ao tentar excluir um registro de uma tabela que tenha “filhos” em outras tabelas (por exemplo,
tentar excluir um estado que tenha cidades vinculadas a ele), serd retornada uma mensagem de
erro. Isso ocorre porque, de outra forma, a informagao ficaria “perdida” na tabela dependente.
Naturalmente isso somente ocorrera quando essa fungdo néo tiver sido desabilitada na criagdo da
tabela (veja Secdo 2.2.2).

Neste primeiro exemplo, apenas a cidade com cédigo 1 sera excluida (desde que nao haja
relacionamentos com outras tabelas):

DELETE FROM Cidades
WHERE CidadelD = 1

Neste exemplo, todas as cidades do estado 1 serdo excluidas:

DELETE FROM Cidades
WHERE EstadolD = 1

Neste dltimo exemplo, todas as cidades serdo excluidas:

DELETE FROM Cidades
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Pesquisa Basica em Tabelas

Para extrair informacgdes do banco de dados, utiliza-se o comando SELECT. Atrds dele, ha
uma extensdo de possibilidades que vao desde a simples extracdo do conteido de todas as
linhas e colunas de uma tabela até a unido de diversas tabelas, cdlculos, agrupamentos, além de
ordenacdes e filtragens de linhas e colunas.

A sintaxe mais simples do comando SELECT é:

SELECT [DISTINCT | ALL] { * | coluna [, coluna, ... ] }
FROM tabela

onde:

Clausula  Descricao

DISTINCT Ndo mostra eventuais valores repetidos de colunas

ALL Mostra todos os valores, mesmo que repetidos. Esse € o padrao se
DISTINCT néo for definido

* Indica que devem ser mostradas todas as colunas da tabela

coluna Lista de colunas que devem ser mostradas

tabela Nome da tabela em que serd realizada a busca

Para visualizar todas as linhas e colunas da tabela Pessoas, deve-se utilizar o seguinte
comando:

SELECT * FROM Pessoas

Para filtrar apenas algumas colunas da tabela, como por exemplo, nome e telefone, utiliza-se:

SELECT Nome, Telefone FROM Pessoas

Ordenando o Resultado

Ao utilizar a SQL, deve-se utilizar a cldusula ORDER BY para determinar a ordem em que sdo
mostradas as linhas de uma tabela. Portanto, para alterar a ordem, dever4 ser acrescentado ao
comando a cldusula ORDER BY seguida pela(s) coluna(s) que se deseja. Assim:

SELECT [DISTINCT | ALL] { * | coluna [, coluna, ... | }
FROM tabela
ORDER BY coluna—ord [, coluna—ord, ... ] [ ASC | DESC ]
onde:
Clausula Descricao

coluna-ord Lista de colunas na ordem de precedéncia de classificacdo
ASC Efetua a ordenacdo de forma ascendente (forma padrio de ordenag@o)
DESC Efetua a ordenacdo de forma descendente

Para listar as pessoas cadastradas em ordem alfabética, deve-se escrever o comando da
seguinte forma:

SELECT Nome, Telefone
FROM Pessoas
ORDER BY Nome
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Se for especificado mais de uma coluna para ser ordenada, o gerenciado primeiro ordenara
pela primeira coluna e, caso houver valores repetidos nesta, serd usado como critério de ordenacdo
a segunda coluna, e assim serd sucessivamente. Por exemplo, a sentenca:

SELECT Bairro, Nome, Telefone
FROM Pessoas
ORDER BY Bairro, Nome

ird ordenar os registros pelo Bairro e, tendo registro de pessoas com o mesmo bairro, estas serdo
agrupadas posteriormente pelo nome.

Filtrando Linhas

Para filtrar linhas em uma pesquisa, utiliza-se a cldusula WHERE. Nesta, define-se uma expres-
sdo légica (condicio) que serd avaliada e mostrard apenas as linhas que atendem ao critério
estabelecido. A sintaxe é:

SELECT [DISTINCT | ALL] { % | coluna [, coluna, ... ] }
FROM tabela
WHERE condicio

onde:

Clausula  Descricao

condigdo Condigdo que define o escopo (limite) de apresentacdo dos resultados

Sempre que a condi¢do especificada for verdadeira, a linha serd mostrada. Por outro lado,
sempre que a condi¢do testada na linha for falsa, entfio a linha ndo serd mostrada.

Para definir a condig@o, se faz uso dos operadores relacionais: = (igual), < (menor que), <=
(menor ou igual a), > (maior que), >= (maior ou igual a) e <> (diferente). Desta forma, para
buscar os funciondrios com saldrio maior que R$ 1000,00, utiliza-se o seguinte comando:

SELECT x FROM Funcionarios
WHERE Salario > 1000

Caso seja necessdrio ordenar este resultado pelo saldrio, utiliza-se a clausula ORDER BY
apos a clausula WHERE:

SELECT x FROM Funcionarios
WHERE Salario > 1000
ORDER BY Salario

Da mesma forma que pode-se comparar uma coluna com um valor, pode-se comparar uma
coluna com outra. O funcionamento é exatamente igual. Note que serd comparado o valor da
coluna de uma linha com o valor da outra coluna na mesma linha. Por exemplo, para buscar os
itens de empréstimos que foram devolvidos apds a data prevista:

SELECT * FROM ItensEmprestimo
WHERE DataDevolucao > DataPrevistaDevolucao

Fazer comparagdes com contetidos de linhas diferentes € possivel, mas requer consultas mais
complexas.

Sempre que se faz esse tipo de comparagdo, deve-se obedecer ao tipo de dado que se esta
comparando. Se estdo sendo comparados valores numéricos, ndo deve-se colocar qualquer
simbolo separador como cifrdo ou virgula, tampouco letras. O ponto decimal, contudo, deve ser
especificado.
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Comparagdes entre alfanuméricos devem estar entre apéstrofos. Colunas do tipo data devem
seguir as regras do banco de dados.

Também pode-se utilizar os operadores 16gicos (AND, OR e NOT) para combinar mais de
uma condicdo. Por exemplo, para buscar as pessoas do sexo masculino que moram no bairro
Centro, pode-se fazer a seguinte sentenca:

SELECT x FROM Pessoas
WHERE Sexo = M’ AND Bairro = ’Centro’

Operadores Especiais

Ha alguns operadores que sdo utilizados para determinar melhor as linhas que se quer filtrar. Sao
eles IS NULL, IS NOT NULL, BETWEEN, LIKE e IN.

IS NULL

Esse comando € utilizado para saber se o contetido de uma coluna € nulo. Por exemplo, sabendo-
se que, se o item ainda nio foi devolvido, o campo DataDevolucao permanece nulo, é possivel
pesquisar pelos itens ainda nao devolvidos da seguinte forma:

SELECT = FROM ItensEmprestimo
WHERE DataDevolucao IS NULL

IS NOT NULL

Compara a negacdo do operador anterior. Somente aqueles que tiverem contetdo atribuido serdo
mostrados. Para pesquisar os itens ja devolvidos, ou seja, aqueles que tém a data de devolucao
preenchida, efetua-se a seguinte consulta:

SELECT * FROM ItensEmprestimo
WHERE DataDevolucao IS NOT NULL

BETWEEN
Esse operador serve para determinar um intervalo de busca. Assim, sempre que for preciso
efetuar buscas que indiquem um intervalo de nimeros ou datas pode-se utilizar o BETWEEN
para simplificar a forma de escrever o comando.

Por exemplo, para buscar os empréstimos efetuados em janeiro de 2012:

SELECT % FROM Emprestimos
WHERE DataEmprestimo BETWEEN ’2012-01-01° AND ’2012-01-31°

Para busca os funcionérios que ganham entre R$ 1000,00 e R$ 2000,00:

SELECT x FROM Funcionarios
WHERE Salario BETWEEN 1000 AND 2000

Caso seja utilizado o NOT, somente as linhas fora do intervalo serdo apresentadas. Por
exemplo, listar todos os funciondrios exceto aqueles que ganham entre R$ 1000,00 e R$ 2000,00:

SELECT * FROM Funcionarios
WHERE Salario NOT BETWEEN 1000 AND 2000

LIKE

Com este operador, pode-se comparar cadeias de caracteres utilizando padrdes de comparacio
(wildcard) para um ou mais caracteres. Normalmente, o caractere percentual (%) substitui zero,
um ou mais caracteres e o underline (_) substitui um caractere.
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Expressao Explicacao

LIKE ’A%’>  Todas as palavras que iniciem com a letra A

LIKE *%A>  Todas as palavras que terminem com a letra A

LIKE °%A%’ Todas as palavras que tenham a letra A em qualquer posi¢do

LIKE °A_° String de dois caracteres que tenham a primeira letra A e o segundo
caractere seja qualquer outro

LIKE °_A° String de dois caracteres cujo primeiro caractere seja qualquer um e a
dltima letra seja A

LIKE °>_A_’ String de trés caracteres cuja segunda letra seja A, independentemente
do primeiro ou do ultimo caractere
LIKE *%A_°> Todos que tenham a letra A na pentltima posi¢do e a ultima seja qualquer

outro caractere
LIKE ’_A%’> Todos que tenham a letra A na segunda posi¢do e o primeiro caractere
seja qualquer um

Utilizando a combinacao desses caracteres especiais com o que se quer localizar, pode-se
conseguir uma variedade muito grande de expressdes. Veja na tabela a seguir algumas possiveis
combinagdes.

No exemplo seguinte, busca-se todas as pessoas cujos nomes sejam iniciados com a letra R:

SELECT * FROM Pessoas
WHERE Nome LIKE °R\%’

IN

Permite comparar o valor de uma coluna com um conjunto de valores. Normalmente, utiliza-se o
IN para substituir uma série de comparagdes seguidas da cldusula OR. Neste exemplo, somente
as pessoas que residem nas cidades 1, 3 ou 6 serdo retornadas:

SELECT * FROM Pessoas
WHERE CidadeID IN (1, 3, 6)

Para buscar todas as pessoas, exceto as que residem nas cidades 1, 3 ou 6, efetua-se a pesquisa
da seguinte forma:

SELECT * FROM Pessoas
WHERE CidadeID NOT IN (1, 3, 6)

Cdilculos e Funcdes Usuais

Outra utiliza¢do bastante importante de SQL € fazer célculos e totalizacdes de valores unitdrios,
como serd visto adiante.

Cdlculo

Pode-se fazer célculos ao realizar buscas no banco de dados, simplesmente aplicando um dos
operadores aritméticos a colunas. Dessa forma, mesmo ndo tendo armazenado o valor total
(preco unitdrio multiplicado pela quantidade) em um item de pedido, por exemplo, é possivel
realizar este cdlculo. Como exemplo, pode-se verificar o saldrio dos funciondrios se estes tiverem
um reajuste de 5%, mostrando o seu saldrio atual multiplicado por 1.05:

SELECT FuncionariolD , Salario, (Salario % 1.05) FROM Funcionarios
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Vale lembrar que o saldrio ndo foi alterado no banco de dados, apenas na apresentacao final.
Os operadores aritméticos padrao do SQL sdo relativamente limitados, sendo eles:

Operador Acio

+ Soma

- Subtracao

* Multiplica¢do
/ Divisao

A precedéncia dos operadores € igual a da matematica, ou seja, multiplicacdo e divisao
tém prioridade sobre soma e subtragdo. Se houver duas ou mais operacdes do mesmo grupo
(multiplicacdo e divisdo ou adi¢do e subtragdo), a operagdo serd realizada na ordem que aparecer.
Dentro do mesmo grupo nao ha prioridade. Para alterar a prioridade, deve-se utilizar parénteses.

Dessa forma, o cdlculo 15/5 %3 tem como resposta 9. O resultado seria 1 se fosse escrito
como 15/(5x%3).

Strings

A seguir, sdo apresentadas algumas fungdes que sdo utilizadas para o tratamento de strings em
SQL.

POSITION / INSTR

O objetivo de ambas as funcdes € retornar a posi¢do do caractere de busca na cadeia de caracteres
de origem. Dependendo do banco de dados, encontra-se uma ou outra funcao (ou até mesmo as
duas).

POSITION (destino IN origem)
INSTR(origem , destino [,inicio[, fim]])

Tipo Descricao

destino Cadeia de caracteres em que se quer pesquisar

origem  Cadeia de caracteres em que serd realizada a pesquisa

inicio  Posi¢do inicial de busca (se ndo especificada inicia na posi¢do 1)

fim Ocorréncia que deve ser pesquisada (se ndo especificada, indica que € a
primeira ocorréncia)

SELECT POSITION(’Fra’ IN Nome) FROM CIDADES

SELECT INSTR (Nome, ’Fra’) FROM CIDADES

CHARACTER_LENGTH / LENGTH
Retorna o ndmero de caracteres contidos em uma cadeia de caracteres.

CHARACTER ILENGTH( string)
LENGTH( string)

SELECT CHARACTER LENGTH(Nome) FROM CIDADES

SELECT LENGTH(Nome) FROM CIDADES
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Concatenando Strings
Para concatenar cadeias de caracteres, utiliza-se dois pipes (ll). Dessa forma, para trazer o nome
do estado seguido de sua sigla, pode-se utilizar a seguinte sentenca:

SELECT Nome ||l > - 2> |l Sigla FROM ESTADOS

UPPER e LOWER
Quando sdo realizadas buscas alfanuméricas no banco de dados, deve-se notar que o contetddo do
campo serd comparado, literalmente, com a cadeia de caracteres informada. Isso quer dizer que
caso o que seja informado na busca seja composto por letras maidsculas e o que estd armazenado
no banco de dados esteja com a primeira letra maidscula e as demais mintsculas, ndo sera
retornada nenhuma linha.

Esta € uma das situagdes em que se faz necessario converter a cadeia de caracteres tendo
todas as letras maidsculas ou mintdsculas. Isto pode ser feito utilizando as fun¢cdes UPPER e
LOWER, respectivamente.

UPPER(string)
LOWER( string )

Para retornar o nome dos filmes com todas as letras em maidsculo

SELECT UPPER(TITULO) FROM FILMES

e em minudsculo

SELECT LOWER(TITULO) FROM FILMES

TRIM
O comando TRIM serve para retirar caracteres antes e/ou depois de outra cadeia de caracteres.
Ela pode ser usada em qualquer cadeia de caracteres, mesmo que esta contenha nimeros ou
simbolos.

Sintaxe:

TRIM([{ BOTH | LEADING | TRAILING } caractere FROM] string

Exemplo de utilizagdo:

Exemplo Resultado Explicaciao

TRIM(® teste ) ’teste’ Este é o padréo. Retira espagos
antes e depois da palavra teste

TRIM(BOTH ’#° FROM ’#teste#’) ’teste’ Retira o simbolo # que estava an-
tes e depois (BOTH) da cadeia de
caracteres

TRIM(LEADING °> > FROM °’ teste ’) ’teste ’ Retira o espaco que estava antes

da palavra teste
TRIM(TRAILING ’> °> FROM ’ teste ’) ’ teste’ Retira o espago que estava apés
a palavra teste

SUBSTRING
Esta fungao é requisito para SQL-92 no nivel intermediario. Retorna uma parte de uma cadeia
de caracteres.

SUBSTRING (string FROM inicio FOR nimero_caracteres)
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Por exemplo, para retornar as trés primeiras letras das cidades, pode-se executar a seguinte
sentenga:

SELECT SUBSTRING (NOME FROM 1 FOR 3) FROM CIDADES

REPLACE

Substitui uma cadeia inteira de caracteres por outra. A cadeia de caracteres que estiver em
pesquisa serd substituida pela cadeia de caracteres especificada em substituicdo. Nao havendo
uma ocorréncia de toda a cadeia, nada serd substituido.

REPLACE( caracteres , pesquisa, substituicdo)

Manipulacdo de Datas
Em colunas do tipo data, pode-se realizar uma série de cdlculos e operagdes cronoldgicas.
Pode-se calcular o nimero de dias entre duas datas, somar e subtrair dias, meses, etc.

O padrio SQL especifica quatro tipos de dados relacionados a data e hora:

Tipo Descricao
DATE Apenas data
TIME Apenas hora

TIMESTAMP Data e hora
INTERVAL  Intervalo entre os dois tipos de dados anteriores

O padriao SQL definiu algumas funcdes para determinar a data e/ou hora atuais do sis-
tema, acrescentando CURRENT _ antes dos trés primeiros tipos anteriores: CURRENT_DATE,
CURRENT_TIME e CURRENT_TIMESTAMP. Estas fungdes podem ser usadas em consultas,
inclusdes e alteracdes. Por exemplo, para buscar os clientes cadastrados no dia de hoje

SELECT * FROM CLIENTES
WHERE DATACADASTRO = CURRENT DATE

Operacoes Aritméticas com Datas
Uma coluna do tipo data é composta por seis elementos:

e YEAR (ano).

e MONTH (més).

e DAY (dia).

e HOUR (hora).

e MINUTE (minuto).

e SECOND (segundo).

Desta forma, é possivel realizar operagdes como encontrar o intervalo de dias entre duas
datas:

SELECT CURRENT DATE, DATACADASTRO, CURRENT DATE — DATACADASTRO
FROM CLIENTES

Para adicionar dias a uma data, pode-se fazer da seguinte forma:

SELECT DATACADASTRO, DATACADASTRO + 7
FROM CLIENTES

ou
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SELECT DATACADASTRO, DATACADASTRO + INTERVAL °7° DAY
FROM CLIENTES

J4 para adicionar meses

SELECT DATACADASTRO, DATACADASTRO + INTERVAL ’2° MONIH
FROM CLIENTES

EXTRACT

Essa funcdo extrai e retorna um valor de um campo do tipo data. E possivel extrair apenas o dia,
0 més, 0 ano, a hora, o minuto ou o segundo.

SELECT EXTRACT (DAY FROM DATACADASTRO) FROM CLIENTES

SELECT EXTRACT (MONIH FROM DATACADASTRO) FROM CLIENTES

SELECT EXTRACT(YEAR FROM DATACADASTRO) FROM CLIENTES

Pesquisa em Multiplas Tabelas

Na montagem de um modelo de dados, sempre tem-se diversas tabelas. Logo, é preciso vincular
os dados destas tabelas para mostrar a informagao necessdria e de maneira correta. A isto é dado
o nome de jun¢do de tabelas (join).

A juncdo entre as tabelas se dd por meio das chaves primarias e estrangeiras. Essas chaves
sd0, na representagdo fisica do modelo, as colunas que as tabelas t€ém em comum.

Existem diferentes formas de se fazer a juncdo entre tabelas relacionadas no banco de dados.

Juncado Regular (inner join ou equi-join)
Denomina-se juncao regular as juncdes que t€m a cldusula WHERE unindo a chave primdria a
estrangeira das tabelas afetadas pelo comando SELECT. Exemplo:

SELECT PESSOAS .NOME, PESSOAS.SEXO, CLIENTES .DATACADASTRO
FROM PESSOAS, CLIENTES
WHERE PESSOAS .PESSOAID = CLIENTES.PESSOAID

Desta forma, é possivel unir as informacdes dos clientes que estdo contidas nas tabelas CLIEN-
TES e PESSOAS.

O padriao SQL determina uma sintaxe alternativa para esse comando. Quando a chave
primdria e a chave estrangeira ttm o mesmo nome em ambas as tabelas, é possivel simplificar o
comando utilizando:

SELECT PESSOAS .NOME, PESSOAS.SEXO, CLIENTES .DATACADASTRO
FROM PESSOAS NATURAL JOIN CLIENTES

Isto significa que a ligagcdo entre as duas tabelas se dara utilizando a igualdade de valores nos
campos que tém o mesmo nome em ambas as tabelas (neste caso o campo PESSOAID).

Outras duas maneiras definidas no padrdo SQL para realizar esse tipo de unido de tabelas é
determinar qual(is) coluna(s) utilizar na juncao (cldusula USING) e, caso o nome das colunas
ndo seja igual determinar quais s@o as colunas com a clausula ON. Todos os comandos produzem
o mesmo efeito. Exemplos:

SELECT PESSOAS .NOME, PESSOAS.SEXO, CLIENTES.DATACADASTRO
FROM PESSOAS JOIN CLIENTES USING (PESSOAID)
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SELECT PESSOAS.NOME, PESSOAS.SEXO, CLIENTES.DATACADASTRO
FROM PESSOAS JOIN CLIENTES ON PESSOAS.PESSOAID = CLIENTES.PESSOAID

A clausula JOIN € equivalente a clausula INNER JOIN.

Apelidos em Tabelas

Para evitar que o comando fique extremamente extenso, € possivel atribuir apelidos as tabelas
utilizadas no comando SELECT. Deve-se fazer isso colocando o apelido apds o nome da tabela
na cldusula FROM. Dessa forma, o seguinte comando teria 0 mesmo efeito do comando anterior:

SELECT A.NOME, A.SEXO, B.DATACADASTRO
FROM PESSOAS A, CLIENTES B
WHERE A .PESSOAID = B.PESSOAID

Unido de Mais de Duas Tabelas

Frequentemente € necessério unir mais de duas tabelas para fornecer uma informacao relevante
do banco de dados. No nosso caso, suponha que se queira saber o nome do cliente, a sua data de
cadastro e as datas em que ele fez empréstimos. Neste caso, € necessario utilizar dados de trés
tabelas para chegar a essa informacdo: PESSOAS, CLIENTES e EMPRESTIMOS. Assim, o
comando fica:

SELECT A.NOME, B.DATACADASTRO, C.DATAEMPRESTIMO
FROM PESSOAS A, CLIENTES B, EMPRESTIMOS C
WHERE A.PESSOAID = B.PESSOAID AND B.CLIENTEID = C.CLIENTEID

Como se pode notar, a dnica coisa feita foi acrescentar o relacionamento entre todas as
tabelas envolvidas no comando SELECT. Mais uma vez convém lembrar que, de acordo com o
padrao SQL, o comando a seguir produziria o resultado igual:

SELECT A.NOME, B.DATACADASTRO, C.DATAEMPRESTIMO
FROM PESSOAS A INNER JOIN CLIENTES B ON A.PESSOAID = B.PESSOAID
INNER JOIN EMPRESTIMOS C ON B.CLIENTEID = C.CLIENTEID

Utilizando essa sintaxe, pode-se determinar e influenciar o tipo de recuperagdo de informa-
¢des no banco de dados. No padrao SQL, a ordem em que coloca-se a sequéncia das tabelas na
cldusula FROM determina quais tabelas serdo pesquisadas primeiro. Logo, se forem colocadas
as tabelas menores primeiro, a busca ficard mais rdpida. Deixe as tabelas maiores, sempre que
possivel, para o final da clausula.

Juncoes Externas (outer-join)

Quando uma linha nfo satisfaz a condi¢do de uma juncao entre as tabelas, a linha ndo serd
mostrada no resultado da busca. Isso acontece porque o banco de dados, ndo podendo estabelecer
a relacdo entre as colunas que estdo sendo unidas na busca, coloca NULL onde o dado ndo existe.

Define-se junc¢do externa como aquela que inclui linhas no resultado da busca mesmo que
ndo haja relacdo entre as duas tabelas que estdo sendo unidas. Existem trés tipos de juncao
externa.

Juncdo Externa & Esquerda (Left Outer Join)

Como o nome diz, a unido pela esquerda incluird linhas da primeira tabela na expressdo de
juncdo. Note que, caso se faca uma juncdo com chave primdria de uma tabela com a respectiva
chave estrangeira na outra e deixar a chave estrangeira a esquerda, serd igual a fazer uma juncgéo
regular (inner join), uma vez que ndo havera linhas opcionais na tabela da esquerda.
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SELECT A.NOME, A.SEXO, B.DATACADASTRO
FROM PESSOAS A LEFT OUTER JOIN CLIENTES B USING (PESSOAID)

SELECT A.NOME, A.SEXO, B.DATACADASTRO
FROM PESSOAS A LEFT OUTER JOIN CLIENTES B ON A.PESSOAID = B.PESSOAID

As duas sentencas terdo o mesmo resultado, trazendo todos os registros da tabela PESSOAS
e a data de cadastro do cliente onde houver a relagdo, caso contrdrio, o campo vird como o valor
NULL.

Juncgado Externa a Direita (Right Outer Join)
Realiza a unido pela direita, ou seja, as linhas da segunda tabela serdo incluidas na busca,
mesmo sem haver registros correspondentes na primeira tabela. Da mesma forma que a jungdo a
esquerda, se for colocada a tabela da chave estrangeira a direita da busca, o resultado serd uma
juncdo regular entre as tabelas.

Com a juncdo a direita, é possivel obter o mesmo resultado que a jun¢do a esquerda, apenas
invertendo a ordem das tabelas na sentenca:

SELECT A.NOME, A.SEXO, B.DATACADASTRO
FROM CLIENTES B RIGHT OUTER JOIN PESSOAS A USING (PESSOAID)

SELECT A.NOME, A.SEXO, B.DATACADASTRO
FROM CLIENTES B RIGHT OUTER JOIN PESSOAS A ON A.PESSOAID = B.PESSOAID

Juncado Externa Total (Full Outer Join)

Realiza uma juncio, independente de a coluna opcional estar a direita ou a esquerda. A juncdo
externa total tem como resultado registros da primeira tabela que t€m ou ndo relagdo com
registros da segunda tabela, e vice-e-versa. Desta forma, obtém-se uma listagem de todos os
registros da primeira tabela e todos os registros da segunda tabela, ndo importando se estes t€ém
relagdo uns com os outros.

SELECT A.NOME, A.SEXO, B.DATACADASTRO
FROM CLIENTES B FULL OUTER JOIN PESSOAS A USING (PESSOAID)

ou

SELECT A.NOME, A.SEXO, B.DATACADASTRO
FROM CLIENTES B FULL OUTER JOIN PESSOAS A ON A.PESSOAID = B.PESSOAID

A clausula FULL OUTER JOIN nio esté disponivel no MySQL.

Funcdes de Grupo e Agrupamento

Fungdes de grupo operam conjuntos de linhas visando a fornecer um resultado para o grupo.
Diferente das funcdes que trabalham uma linha de cada vez, estas utilizam grupos de linhas.
Esses grupos podem ser construidos desde toda a tabela até subgrupos da tabela.

Funcoes de Grupo

Existem diversas fun¢des de grupo que sdo implementadas pelo padrdo SQL. Essas fungdes
auxiliam a computar uma variedade de medidas baseadas em valores das colunas do banco de
dados. As principais fungdes de grupo sdo:



28 Capitulo 3. DML - Data Manipulation Language

Funcao Acao

COUNT Retorna o nimero de registros

SUM Retorna o somatério do valor da coluna especificada

AVG Retorna a média aritmética dos valores da coluna especificada
MIN Retorna o menor valor da coluna de um grupo de registros
MAX Retorna o maior valor da coluna de um grupo de registros
STDDEV Retorna o desvio padrao da coluna

VARIANCE Retorna a varidncia da coluna

COUNT

Diferentemente das outras fun¢des de grupo, o COUNT retorna o niimero de registros que atende
a uma determinada condi¢do. Pode-se utiliza-lo com um valor fixado, como por exemplo 1, para
retornar a quantidade de registros, independente de haver linhas com colunas nulas ou nao.

SELECT COUNT(1) FROM ITENSEMPRESTIMO

Caso queira-se saber quantos registros existem e quais destes nio t€m valor nulo em determi-
nada coluna, esta coluna € especificada entre parénteses. Por exemplo, quantos itens ja foram
devolvidos:

SELECT COUNT(DATADEVOLUCAO) FROM ITENSEMPRESTIMO

Uma outra forma interessante de utilizar o COUNT € acrescentando a ele uma clausula
DISTINCT. Se € preciso saber quantos clientes efetuaram empréstimos, basta executar a seguinte
sentenca

SELECT COUNT(DISTINCT CLIENTEID) FROM EMPRESTIMOS

e serd retornado o nimero de clientes distintos, ou seja, sem repeti¢cdes, que ja efetuaram
empréstimos.

SUM
Retorna o valor total de uma determinada coluna em um determinado grupo de registros. Assim,
se € necessdrio saber o total do saldrio de todos os funciondrios, tem-se:

SELECT SUM(SALARIO) FROM FUNCIONARIOS

Pode-se realizar outros cédlculos baseados na somatéria ou mesmo incluir outras colunas
e operacdes no comando. Imaginando que se queira saber como ficariam os gastos apds um
aumento de 20% para todos os funciondrios:

SELECT SUM(SALARIO) * 1.2 FROM FUNCIONARIOS

AVG

Extrai a média aritmética de um determinado grupo de registros. Para saber a média salarial dos
funcionarios da locadora, faz-se:

SELECT AVG(SALARIO) FROM FUNCIONARIOS

MIN

Retorna o menor valor de uma coluna em um grupo de registros. Pode-se utiliza-la para colunas
do tipo data ou alfanuméricas. Para saber quando foi efetuado o primeiro empréstimo na locadora,
basta executar:

SELECT MIN(DATAEMPRESTIMO) FROM EMPRESTIMOS
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MAX

Retorna o maior valor de uma coluna em um grupo de registros. Igualmente ao MIN, pode-se
utiliza-la para colunas do tipo data ou alfanumeéricas. Para saber qual é o saldrio mais alto dentre
os funciondrios:

SELECT MAX(SALARIO) FROM FUNCIONARIOS

STDDEV
Retorna o desvio-padrdo de uma determinada coluna. Para saber o desvio-padrao do salério dos
funciondrios:

SELECT STDDEV (SALARIO) FROM FUNCIONARIOS

VARIANCE
Retorna a varidncia de uma determinada coluna. Para saber a variancia do salario dos funciona-
rios:

SELECT VARIANCE(SALARIO) FROM FUNCIONARIOS

Agrupando Resultados

Uma caracteristica muito importante do SQL € o poder de agrupar registros com base em valores
de determinadas colunas. Dessa forma, ndo se esté trabalhando na pesquisa em todas as linhas da
tabela, como se fazia nos exemplos anteriores, mas sim em grupos menores. Para isso, utiliza-se
as funcdes de grupo ja mostradas, com a cldusula GROUP BY no comando SELECT. A cldusula
GROUP BY deve vir antes da clausula ORDER BY e depois do WHERE (se houver necessidade
de utiliza-los).

Como exemplo, pode-se querer saber quantos empréstimos foram feitos por cada cliente.
Deve-se realizar a busca na tabela EMPRESTIMOS e agrupar por CLIENTEID a quantidade
(COUNT) de empréstimos.

SELECT CLIENTEID, COUNT(1)

FROM EMPRESTIMOS
GROUP BY CLIENTEID

Pode-se realizar mais de uma fung@o de grupo dentro de um mesmo SELECT. Aqui, tem-se
a quantidade de itens de cada empréstimo junto com a quantidade de itens devolvidos para este
empréstimo:
SELECT EMPRESTIMOID, COUNT(1), COUNT(DATADEVOLUCAO)

FROM ITENSEMPRESTIMO
GROUP BY EMPRESTIMOID

Restringindo Resultados

Os resultados dos dados agrupados podem ser restritos. Até agora, nos exemplos toda a tabela
era afetada pelo comando GROUP BY. Contudo, nem sempre isso € desejavel. Ha duas maneiras
de fazer isso: uma € utilizar a cldusula WHERE em conjunto com o GROUP BY; a outra é
utilizar HAVING.

Para saber o total de itens de cada empréstimo agrupados pelo EMPRESTIMOID, tendo este
menor que 5 pode-se fazer da seguinte forma:
SELECT EMPRESTIMOID, COUNT(1)

FROM ITENSEMPRESTIMO

WHERE EMPRESTIMOID < 5
GROUP BY EMPRESTIMOID
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ou pode-se utilizar a clausula HAVING apés o GROUP BY para obter o mesmo resultado:

SELECT EMPRESTIMOID, COUNT(1)
FROM ITENSEMPRESTIMO
GROUP BY EMPRESTIMOID
HAVING EMPRESTIMOID < 5

Ha uma diferenca basica entre os dois métodos. Ao utilizar a clausula WHERE, as linhas
sao filtradas antes do agrupamento. Ao utilizar o HAVING, as linhas sdo filtradas depois do
agrupamento. A tnica restricdo € que a clausula HAVING sé pode utilizar as colunas que fazem
parte do GROUP BY para filtrar os registros. Para 0o WHERE, isso ndo € necessario.
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